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accordeéee durant cette expérience
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temps précieux qu’ils m’'ont accordés.
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le lycée Bouchardon pour m’avoir offert
'opportunité de réaliser ce stage, une
expérience a la fois formatrice et inspirante.



Introduction

En année de Terminale de
Baccalauréat Professionnel Systéemes
Numériques, j'ai eu [l'opportunité
d'effectuer un Stage d’'une durée de 3
semaines dans un lycée scolaire.

Cette experience m'a permis de
découvrir les systemes informatiques
pour des établissements scolaires et
d’appronfondire mes connaissances.

J'ai pris la décision de faire un stage
en lycée scolaire pour découvrir leurs
infrastructure numeériques et
technologiques.



Presentation du
lycee

Lycée Edmé Bouchardon est un établissement polyvalent situé a
Chaumont (52), offrant une large gamme de formations dans divers
domaines tels que le commerce, la vente et le marketing, la gestion
d'entreprise et la comptabilité, l'information-communication et
I'audiovisuel, I'informatique, la santé, le social et le sport, ainsi que les
lettres, I'enseignement et les langues.

L'établissement dispose d'un internat et d'une restauration, permettant
aux éléves de vivre sur place et de bénéficier d'un environnement
propice a l'apprentissage. Le Lycée Bouchardon est également certifié
Euroscol, témoignant de son engagement a promouvoir l'ouverture du
systéme scolaire francais sur I'Europe.

Récemment, le lycée a fusionné avec un autre établissement pour
former un seul lycée combinant les enseighements professionnels et
généraux. Avec 700 postes informatiques, le lycée est bien équipé pour
répondre aux besoins des éléves et des enseignants.
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Egalement, plusieurs métiers contribuent a son bon fonctionnement.
On y trouve les enseignants et le documentaliste pour I'’éducation,
les CPE et assistants d’éducation pour la vie scolaire, ainsi que les
secrétaires administratifs pour la gestion. L'équipe technique, avec
les TICE et les agents d’entretien, veille au bon fonctionnement des
infrastructures. Enfin, les cuisiniers assurent la restauration, tandis
que le proviseur et son adjoint dirigent I'établissement.

Le lycée Edmé se distingue par ses atouts pédagogiques et ses
activités enrichissantes. Il met a disposition des éléves des outils
numériques modernes, favorisant des apprentissages interactifs et
adaptés aux besoins actuels. Les équipes éducatives, engagées et
disponibles, offrent un accompagnement personnalisé, notamment
dans le cadre de l'orientation et de la réussite scolaire. Par ailleurs,
I’établissement s’illustre par ses nombreux partenariats et projets
collaboratifs a I'échelle européenne. Ces initiatives permettent aux
éleves de participer a des échanges linguistiques et culturels,
élargissant leur horizon et renforcant leur préparation a des carriéres
internationales.

Son engagement éducatif et culturel offre aux éléves une variété
d'options et de spécialités, comme le théatre, les langues anciennes,
et des filieres scientifiques ou littéraires, tout en intégrant des
sections européennes et sportives. Ces choix permettent aux
étudiants de développer des compétences diversifiées et de s’ouvrir
sur le monde. Par ailleurs, I'’établissement met un point d’honneur a
transmettre les valeurs historiques, notamment a travers des
initiatives comme la commémoration de quatre éléves déportées
pendant la Seconde Guerre mondiale. Ce "devoir de mémoire" illustre
'importance accordée a la culture et a [I'histoire dans
I'enseignement, renforgant les valeurs citoyennes et humaines chez
les éléves.
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Ftude de cas

Pendant ce stage, mon projet principal consistait a créer une image
UEFI du systéme d'exploitation général.

Pour commencer, j'ai di installer une ISO de Windows 11 en utilisant
Media Creation Tool, un logiciel permettant de créer des clés USB
bootables pour Windows.

Je peux alors accéder au site officiel de Microsoft pour télécharger et
installer le logiciel.

. ’ .
Assistant d'installation de
Windows 11
C'est la meilleure solution pour installer Windows 11 sur I'appareil que vous utilisez actuellement. Cliquez sur Télécharger pour
commencer.
Remargque : I'assistant d'installation de Windows 11 ne s'exécute pas sur les PC dotés d'un processeur ARM, mais uniquement
avec les processeurs x64.
> Avant de commencer 4 utiliser I'Assistant d‘installation
\ Télécharger j

https.//www.microsoft.com/fr-fr/software-download/windows11

Une fois Media Creation Tool ouvert, le logiciel demande si I'on
souhaite mettre a jour l'ordinateur exécutant le logiciel, ou si I'on
préfére créer un média d'installation du systéme d'exploitation. J'ai
donc choisi de créer un média d'installation.

What do you want to do?

> Upgrade this PC now

© (Create installation media (USB flash drive, DVD, or ISO file) for another PC]

Back Next



https://www.microsoft.com/fr-fr/software-download/windows11

Le logiciel me demandera ensuite de sélectionner la langue du
systéme d'exploitation, ainsi que sa version (dans notre cas, Windows
11), puis l'architecture (ARM, 64 bits ou 32 bits).

Select language, architecture, and edition

Please select from one of the available options to cantinue,
Language frangais (France)
Edition Windows 11

Architecture  64-bt (x64)

Par la suite, je dois choisir pour la création d'un média si je souhaite
flasher sur une clé USB pour en faire une clé bootable, ou obtenir le
fichier 1SO. Dans mon cas, je vais opter pour le fichier ISO, ce qui me
permettra de disposer de plus d'options lors du flashage sur un autre
logiciel (Rufus).

Choose which media to use
If you want to install Windows 10 on another partition, you need to create and then run the media to install

it

O USB flash drive
Itneeds to be at least 8 GB

You'll need to burn the 1SO file to a DVD later,

B Microsoft Support ega
\ = Mic P Leg Back | Next

Il ne reste plus qu'a attendre que Media Creation Tool termine le
téléchargement de [I'ISO. Une fois terminé, un message de
confirmation avec le chemin du fichier ISO s'affichera.

Burn the ISO file to a DVD

_________________________

__________________________

Open DVD burner




Apres avoir vérifié que I'ISO est correctement placé, je me rends sur
le site de Rufus, c’est un outil gratuit et open-source qui permet de
créer des clés USB bootables de maniére simple et rapide.

Il prend en charge divers formats, y compris les fichiers 1SO.

Rufus va nous permettre de flasher I'image ISO sur une clé USB pour
en faire un média d'installation bootable.

€ Rufus
<

-

Créez facilement des clés USB démarrables

https://rufus.ie/fr/

Une fois le logiciel Rufus ouvert, nous avons l'option de choisir le
périphérique sur lequel sera créée notre clé bootable. Nous pouvons
également sélectionner notre fichier I1SO, ainsi que choisir entre UEFI
(GPT) ou Legacy (MBR). UEFI permet de tirer pleinement parti des
fonctionnalités UEFI et offre une meilleure compatibilité, mais n’'est
pas compatible avec toutes les cartes méres. Legacy (MBR) permet
de fonctionner avec les anciens ordinateurs qui ne supportent pas
I'UEFI.

Drive Properties
Device
$p New Volume {F) [64 GB]

oot sdlection Choisir le fichier 1ISO
Nom du périphérique / ,
e /’Wmuaws‘yso 1) SELECT k/
I 1
Fichier ISO e
Standard Windows installation v
Partition scheme Target system
;[sn -] UEFI {non CSM)
Chois du schéma de partition / e
(GPT pour UEFI, MBR pour Legacy) _
Format Options
Volume label
Y ESD-is0
Nom qu'aura le périphérique bootable / . o

Large FAT32 (Defauit) 32 kilobytes (Default)

~ Show advanced format options

READY /
= @

| starr ciose

Status

Commencer la création de la clé bootable
|

ing image: Windows.iso



https://rufus.ie/fr/

Rufus nous offre également plusieurs options, par exemple, la
possibilité de pré-créer un compte local, de désactiver les questions
de Windows concernant la vie privée ou encore de désactiver le
chiffrement automatique de BitLocker.

- Device

e
Boot selection

Windows.iso

Image option

Windows User Experience

Customize Windows installation?
' Create a local account with usemname:  Eléve
(] Set regional options to the same values as this user's

Disable data collection (Skip privacy questions)

Disable BitLocker automatic device encryption

Cancel

Show advanced format oplicns

|
Status

Une fois la clé préte, je l'insére dans un ordinateur éteint. J'appuie
ensuite sur F9 (la touche peut différer selon la marque de
I'ordinateur) et je sélectionne ma clé USB.

USB Hard Drive (UEFI - KINGSTON USB 001

\ )

Je suis ensuite redirigé vers la page d'installation de Windows 11, ou
je clique sur "Installer Maintenant".

« Installation de Windows

BR Windows




Je sélectionne une installation personnalisée, ce qui me permettra de
faire une installation propre de Windows 11.

(; % Installation de Windows

Je supprime les partitions existantes (si possible) afin de ne laisser
qu’'un lecteur avec de I'espace non alloué ou le systeme d’exploitation
sera installé.

€ o Installation de Windows

L'installation se lance ensuite automatiquement.




Puisque j'ai activé I'option de Rufus pour pré-créer un compte local et

passer les questions sur la vie privée, j'arrive directement sur le
bureau de Windows.

s Y-

o | e

Je dois maintenant supprimer le compte local que j'ai précédemment
créé pour me connecter au compte Administrateur par défaut sur
I'ordinateur. Pour ce faire, je fais un clic droit sur l'icone Windows,

puis je sélectionne "Gestion de [l'ordinateur” (ou "Computer
Management").

Ensuite, je vais dans "Utilisateurs Locaux et Groupes"”, puis dans
"Utilisateurs”. Je fais un clic droit sur le compte local créé

précédemment avec Rufus (dans mon cas c’'est Test), puis je le
supprime.
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Il faut également activer le compte Administrateur. Pour cela, je fais

un clic droit sur le compte Administrateur, puis je sélectionne
"Propriétés".

File Action View Help
e 2m XE 2 HE
& Computer Management (Local) || Name Full Name
v [} systemTools N i
(D Task Scheduler ;‘ Defaut
1&] Event Viewer ;‘
| Guest ount for guest access t...
@) Shared Folders - Al Tasks > L
v & Local Users and Groups || =2
Usars P waiAce Delete A user account managed and used..
Group Ronae A user account managed and used..
® performance || e=mmmmmmmmmemeeeo
1 4 Properties '
A DeviceManager || Se-——ITTETER
v 3 storage Help
& Disk Management

\j‘, Services and Applications j

Ensuite, je décoche I'option "Compte est désactivé" (ou "Account is
disabled").

General  Member Of Profie

| We—
>

Description: Builtin acoount for administering the
computeridomain

Ensuite, je redémarre le PC afin qu'il ignore le compte local et me
connecte au compte Administrateur.

Administrateur

Administrateur
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Pour continuer, je dois configurer le proxy de la connexion dans
Paramétres > Réseau et Internet, puis Proxy, et configurer un proxy.

Network & internet > Proxy

Use a proxy server for Ethernet or Wi-Fi connections. These settings don't apply to VPN connections
Automatic proxy setup

Automatically detect settings

Use setup script
Off

Manual proxy setup

Use a proxy server
Off

Ensuite, nous remplissons les informations du proxy.

Edit proxy server
Use a proxy server

On

Proxy IP address Port

Don't use the proxy server for local (intranet) addresses

(Cancel

Je dois ensuite créer plusieurs dossiers préalables, tels que
"Calculatrices Virtuelles”, "Montage photos et vidéos" et "Logiciels de
Maths" dans C:\Users\Public\Desktop (pour voir le dossier Desktop,
on doit afficher les icons cachés).

y_ \
B Calculatrices Virtuelles 11/18/2024 11:14 AM File folder

@ | ogiciels Math 11/18/2024 11:14 AM File folder

| . Montages Photos et vidéos 11/18/2024 11:14 AM File folder
_ _4
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Par la suite, j'ai dii installer et tester plusieurs autres logiciels.

Je devais également modifier le temps de mise en veille. Pour ce faire,
je dois accéder a "Alimentation et Batterie", que I'on trouve dans les
parametres, sous "Systéme”, puis "Alimentation et Batterie". Ensuite,

je peux modifier les valeurs pour définir une durée de veille d'une
heure.

[ System > Power & battery

100% ‘==

Le lycée dispose d'un systéme de serveur d'image Windows. Ce

serveur utilise Fog, un logiciel open-source de gestion de déploiement
d'images.

Dans notre cas, nous devons exporter l'image pour l'ajouter au
serveur Fog. Pour cela, nous devons éteindre le PC, puis le rallumer
en appuyant en continu sur F12 puis “Entrer dans le mode de
configuration” (la touche peut différer d'un pc a un autre) pour
accéder au BIOS. Une fois dans le BIOS, nous sélectionnons I'option de

démarrage réseau IPV4 (PXE Boot) afin de démarrer depuis le serveur
Fog.

ThinkPad

@ Main )

wwwwwwwwwww
@ Date/Time UEFI Wi Network Boot
& Security

& Startup
Q Restart

N

13



Dés qu’on a activé la possibilité de boot avec le réseau (en IPv4), nous
pouvons faire F10 puis Save and exit, le pc va redémarrer, on fait F12
en continue puis on tombe sur l'option pour boot avec le PXE.

Network 1-[UEFI: PXE IPv4 Realtek PCle GBE Family Controller],

Nous devons désormais accéder a notre espace Fog (sur un autre pc),
puis a "Image Management". Ensuite, nous sélectionnons "Create
New Image". A ce stade, nous pouvons attribuer un nom et une
description a I'image, spécifier la version a utiliser et modifier le type
d'image selon nos besoins.

nnnnnnnnnnnnnnn

:::::::::

8 I

On retourne sur le pc et on met “Perform Full Host Registration and
Inventory”.

@ FOG Project

14



Ensuite, nous devons renseigner le nom d'hdote (hosthame) de
I'ordinateur.

Would you like
Would you like 1/
settings)? (ysN)

imaging?

Ensuite, nous retournons sur le site Fog (en localhost), nous
naviguons vers la catégorie "Host", puis "List all hosts". Nous
pouvons alors vérifier que "Pc-IMG-General-UEFI" est bien présent.

Main Menu All Hosts

5 Host ¢ imaged ¢ Task ¢ Assigned image

Group Associations

\ake cf i pdste
\L Delete Selected J

Nous cliquons sur le nom d'hote du PC (ici "Pc-IMG-General-UEFI"),
puis dans la section "Host Image"”, nous sélectionnons l'image
"Windows11" puis on Update.

T

Host Name Pe-IMG-General-UEF! @

— Loos uaG venoors | e e
Created by FOG Reg on November 18, 2024, 8:00pm

Host description

Host Product Key

Host Image Windows11

Host Kernel

Host Kernel Arguments
Host Init
Host Primary Disk

Host Blos Exit Type - Please Selact an option -

Host EFI Exit Type - Please Select an option -

" ' / 15




Ensuite, nous retournons sur "List all hosts", puis nous cliquons sur
I'icdne pour capturer I'image.

Main Menu All Hasts

En démarrant toujours sur ['IPv4, nous pouvons redémarrer
l'ordinateur et constater que Fog ouvre une fenétre de clonage
d'image Windows. Nous laissons le processus se dérouler jusqu'a ce
qu'il atteigne 100%. L'ordinateur redémarrera ensuite tout seul,
automatiquement.

Par e Lo
Reading Super Block
Calculating bitmap... Plcase wait,..
dvm:?

Flle systom: NIFS

Device size: 570.4 MD = 139260 Dlocks

Spece inoused 4973 M 116520 Rlocks

Free Space:  93.2 M = 22743 Blucks

Dlock size: 4090 Dyte

Sopcing ... (RE

Partclone successfully cloned the device (sdevmumelnipd) to
the inage (stnprpigzl)

Total Tinc: 00:00.03 Hemalning: O0:00:00
five, Rate:  9.556Dmin

Total Block Process:

L'ordinateur devrait normalement redémarrer sous Windows. Nous
pouvons désormais nous rendre dans "Image Management" sur Fog,
puis dans "List all Images" pour vérifier que Windows 11 est bien
présent en tant qu'image de systéme d'exploitation.
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Conclusion

Ce stage m’'a permis de développer de nouvelles compétences,
d’explorer divers logiciels et d'améliorer ma polyvalence.

J'ai notamment appris a créer des images Windows Legacy et UEFI
et a les importer dans un serveur d'images (FOG).

L'entreprise m’'a donné lI'opportunité de continuer mes activités
de veille informatique quotidienne, ce qui a enrichi ma
compréhension des outils modernes.

Mon intégration rapide au sein de I'équipe m’a permis de
communiquer efficacement et de m'immerger pleinement dans la
culture de I'entreprise.

Cela a favorisé un environnement de travail collaboratif ou j'ai pu
partager mes idées et contribuer a des projets importants.

Grace a cette expérience, j'ai renforcé mes compétences
techniques et développé des aptitudes interpersonnelles
essentielles comme la communication, le travail d'équipe et la
résolution de problémes.

En résumé, ce stage a été une étape cruciale dans mon parcours
professionnel, me donnant une vision plus claire de ma future
carriére et renforcant ma passion pour l'informatique.
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Assistant d'installation de
Windows 11

Clest la meilleure solution pour installer Windows 11 sur 'appareil que vous utilisez actuellement. Cliquez sur Télécharger pour
commencer,

Remarque : Iassistant d'installation de Windows 11 ne s'exécute pas sur les PC dotés d'un processeur ARM, mais
avec les processeurs ¥64.

> Avant de commencer a utiliser I'Assistant d'installation

\ /
Site d'installation pour Media Creation Tool pour Windows 11

https.//www.microsoft.com/fr-fr/software-download/windows11

What do you want to do? R

© Upgrade this PC now
© [create installation media (USB flash drive, DVD, or 150 file) for another Pq

B8 Microsoft  Support  Legal Back [ e

[ )
J
Screen de Media Creation Tool pour créer une clé bootable

18



4 N

Select language, architecture, and edition

Please select from one of the available options to continue,
Language frangais (France)
Edition Windows 11

Aschitecture  64-bic (x64)

. -
B¥ Microsaft  Support  Legal 2 [ W

N
Screen de Media Creation Tool pour la langue de I'ISO

Choose which media to use R

If you want to install Windaws 10 on another partition, you need to create and then run the media to install
it

) USB flash drive
It needs to be at least 8 GB.

© SO file
You'll need to burn the 15O file to a DVD later,

B2 Micros: support:  Legal =y \T
N —
Screen de Media Creation Tool pour choisir si on veut installer Windows 11 sur une

clé ou si on veut uniquement I'lSO

4 ™
Burn the ISO file to a DVD

LC\Users\PC ESTEBAN\Documents\Windows.iso

Open DVD burner

.
Screen de Media Creation Tool pour connaitre le chemin du fichier ISO

@ Rufus
&

Creez facilement des clés USB démarrables

ns de Périphérique

Site Web d'installation du logicil Rufus
https://rufus.ie/fr/ 19



Drive Properties

Device

New Volume (F) (64 GB]

Boot selection

Windowsiso SELECT
Image option

Standard Windows installation

Partition scheme Terget system

GPT v UEFI {non CSM)

|MBR

Format Options

Volume label
ESD-ISO
File system Cluster size
Large FAT32 (Default) 32 kilobytes (Default)

w Show advanced format options

Status

READY

wg image: Windows.iso
Screen de Rufus pour créer une clé bootable a partir d'un fichier ISO

Device

New Volume (F:) [64 GB]

S Boot selection

Windows.iso

Image option

Customize Windows installation?
Create a local account with username:  Eléve
(] set regional options to the same values as this user's

Disable data collection (Skip privacy questions)

Disable BitLocker automatic device encryption:

Cancel

| W Show advanced format oplions

: Status \ ; )
Screen de Rufus pour apporter des modifications a la Windows User Experience

USB Hard Drive (UEFI - KINGSTON USB 001

s
Screen d'un Boot Manager (créer grace a PaintDotNet) pour chercher

notre clé bootable
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« Installation de Windows

BE Windows

Installer mygintenant

Screen d’une installation Windows

& ok Instaliation de Windows
Quel type d'installation voulez-vous effectuer

au : installer Windows et conserver les fichiers, les paramétres ot les

Screen d'une installation Windows avec le choix de conserver
nos fichiers ou simplement de tout installer depuis 0

&3 ol Installation de Windows

Tailletotale  Espace libre

O

4658 Go 4658 Go

y
ns

o Instalistion de Windows

Installation de Windows

Préparation des fichiers pour I'installation (7 %)

Screen d'une installation Windows (Installation en cours)

2



&

Qv -cCcw

Disk Management

Computer Management
Terminal

Terminal (Admin)

Task Manager

Settings

File Explorer

Search

Run

Shut down or sign

Desktop

Screen de notre premiére interraction avec Windows

SetPus
ArTasks

Delete

Rename
Propertes

Help

E

g

H
-B-B

A @ Administrateur

Screen de la connexion au compte Administrateur

General  Member Of Profie

[ S—
s

Full name:

Description: Buitin acoount for administering the
computeridomain

(] User cannot change password
8 Password never expires
[ Account is disabled

\ ok Cancel Apply

File

| 2 XE

A& Computer Management (Local)|| Name

Action

View Help

v i} System Tools

(® Task Scheduler

2] Event Viewer

5| Shared Folders

v & Local Users and Groups
Users
| Groups

L“:il‘ Perfermance

& Device Manager
~ &3 Storage

= Disk Management

\: Services and Applications

i -
P, Defaul
# Guest

# WDAG
P Wsince

Full Name

Set Password..
All Tasks

Delete

Rename
Properties

Help

Description

A user account managed by the sy..

Built-in account for guest access t..

Auser account managed and used_
Auser account managed and used...

Hﬂﬂ/

Screens pour supprimer le compte local puis activer le compte Administrateur
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! Network & internet > Proxy B Edit proxy server

Thes vt apply to VPN connections Use a proxy server

I ——— e

Automatically detect settings Proxy IP address Port

Use the proxy server except for addresses that start with the following entries.
Use semicolons (;) to separate entries.

Don't use the proxy server for local (intranet) addresses

Cancel

M@ Calculatrices Virtuelles 11/18/2024 11:14 AM File folder |

" Logiciels Math / 2024 11:14 AM File folder

X M@ Montages Photos et vidéos /1872024 11:14 AM File folder/
N

Screen de la création de dossiers nécessaire pour ranger les raccourcis de logiciel

//,V }
[ System > Power & battery

100% ‘==

Screen pour le temps de mise en veille
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Wake On LAN Aco v
Setup
Wake On LAN from Dock on
@ Main HTTPs Boct on
Lenovo Coud Services on
@ Date/Time UEFI Wi-Fi Network Boot on
& Security
2 UEFI1Pvé Network Stack on
&, Startup
UEFI 1P Netwrk Stack on
Q Restart
UEFI Network Boot Priority 1Py it v
Wireless Auto Disconnaction on
Lenovo.
MAC Addross Pas Through Oisatied v

o /
Screen du bios pour l'activation d'un boot en IpV4

Network  1-[UEFI: PXE IPv4 Realtek PCle GBE Family Controller]

Screen d’'un Boot Manager (créer grace a PaintDotNet) pour boot sur le
serveur d'image

Main Menu New Image

Image Name

Image Deseription

Storage Graup

Gperating system

Image patn

image Type

Paruten
Image Enablsd
Repilcate? =
comprassion

image Manager

Create Image

{ 4
Screen de Fog pour la préparation a la création dimage

~ B

Host is NOT registered?

Boot from hard disk
Run HentestB6+
Perforn Full Host Registration and Inuentory

Quick Registration and Inventory

Deploy Inmage

Jain Multicast Session

Client System Information (Compatibility)

with computer
Would you like a this host with gr
Would you i Lo @ ate this h

you lik ociate a product

you lik host to join a domai

the primar r for th computer

the other tag #1 for th

ag #2 for th computer:
ente 1 :d informa

Would you deploy image to this computer now? (ysN)

e FOG Project L * Attempting to re er host... veieveriieee.....Done, without imaging!?

Screens du boot vers Fog pour enregistrer le PC aupres de Fog
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Main Menu

List All Hosts

Creata New Host

Export Hasts

Import Hosts

Main Menu

o Wes & e s Tk ¢ Assignodimsgo

Host Name

Primary MAC

Host description

Host Froduct Key

Hast image

Host Kemel

Host Kemnel Arguments

Host init

Host Primary Disk

Host Bias Exit Type

Host EFI Exit Type

Make Changes?

Pc-IMG-General-UEFI Il
Lona i o o) e

Created by FOG Reg on November 18, 2024, B:00pm

Windows11
| - Please Select an option -
| - Please Select an option - =

x

All Hasts

N

Image.

Soroge . susiON &

GUENT

Delete selected images. Dot

Gapturea &

Screen de Fog pour la vérification que I'image soit bien importée
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